FORCAS E TORQUES EM CAMPOS MAGNETICOS
FORCES AND TORQUES IN MAGNETIC FIELDS

1) Uma carga eléctrica considerada pontual de 1 mC encontra-se no vazio e esta animada com a velocidade de
3u, m/s. O campo magmatico na regido é de 100u, A/m. Determine o vector forga que actua sobre a carga por
accao do campo. One point electrical charge of 1mC is under the vacuum and is animated with a speed of 3u, m/s. The
magmatic field in the region is of 100u, A/m. Find the vector force acting on the electrical charge by the action of the field.

— — — — — —

E =QUxB U =31, H=100d B=pH w=p,

y

Resolugdo Resolution

E =QUxu H F, =1x107 x3ii,x1.256x10° x1001,
E =376.8x10"4d,N E =376.81,nN

Resposta Answer

E_=376.81,nN

2) Considere uma zona do espago onde esta definido um referencial cartesiano no qual coexistem dois campos.
Um deles é um campo magnético dado por 5u,+4u,-3u, (A/m) e outro é um campo eléctrico dado por 200u,-
150u,+280u, (V/m). Diga se a seguinte afirmagdo é verdadeira ou falsa: “Para o calculo da ac¢do conjunta dos
dois campos de sobre uma particula carregada que se encontra em movimento é valido o teorema da
sobreposigdo.” Consider a region of space where it is defined a Cartesian frame in which two fields coexist. One is a
magnetic field given by 5u,+4u,-3u, (A/m) and the other is an electric field given by 200u,-150u,+280u, (V/m). Say whether
the following statement is true or false: "For the calculation of the action of the two fields on a electrical charged particle
in motion the superposition theorem is valid."

F=F +E F =QE F =QUxB

e

Resolugdo Resolution
F=F +F F=QUxB+QE F=Q(UxB+E)
Resposta Answer

Sim, o teorema da sobreposicao é aplicavel. Yes, the superposition theorem is valid.
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3) Um condutor de comprimento 2m esta localizado segundo o eixo-z no vazio e na presenca de um campo
magnético de 500A/m segundo o eixo-x. One conductor of length 2m is located along the z-axis in the vacuum and in
the presence of magnetic field of 500A/m along the x-axis.

dF=1dIxB dizﬁzdz B =pH n=p,

a) Encontre a expressdo da for¢a exercida sobre o condutor em fungdo da corrente que o atravessa. Find the
expression of the force on the conductor due to the current.

Resolugdo Resolution

dF=1dIxB dF =Id_d zxp Hi, dF =p,IHdzu,
F=y, Hia, [ dz F=p, Hd,(Z-Z,) F = 2x1x500x1.256x10° @,
F=1Ix1256x10"°1, F=1.256x10"xIx1,

Resposta Answer

F=1256x10"xIxtd, (N)

b) Qual a forga exercida sobre o condutor sabendo que a corrente que o atravessa é de 25A? What is the force
exerted on the conductor knowing that the current is 25A?

F=1.256x10"xIx1, [=25A

Resolugao Resolution

F=1.256x10"x25x1, F=314x10"1,
Resposta Answer

F=314x10"x1, (N)
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4) Dois condutores longos rectilineos e paralelos sdo percorridos por uma corrente l. Estdo no vazio e distam
entre si de R, tendo as correntes que os percorrem a mesma direc¢cdo e sentido. (responda em fungdo do
referencial que adoptar) Two straight long and parallel conductors in the vacuum spaced from a distance R are crossed

by a current, I. The two currents have the same direction of circulation. (answer in terms of the reference to be adopted)

dF=1dIxB

B=y,u,

7R 5y para x=(R, 0, 0) e corrente segundo u, for x=(R, 0, 0) and current along U,

a) Encontre a expressdo da densidade de fluxo magnético gerado por cada um dos condutores a distancia R. Find
the expression of the magnetic flux density generated by each one of the conductors at a distance R.

Resolugdo Resolution

I _
: a
27R ’

o]

= p1,u

Resposta Answer

B=u,u

"R a, para x=(R, 0, 0) e corrente segundo u, for x=(R, 0, 0) and current along u,

b) Encontre a expressdo da forga por unidade de comprimento exercida sobre cada um dos condutores. Find the
expression of the force per unit of length applied on each conductor.

Resolugdo Resolution

procurando a forgca que o condutor que esta no eixo-z exerce no condutor que esta em x=R, y=0. finding the
force which the conductor in the z-axis makes in the conductor in x=R, y=0.

—

B= a dF =IdIxB dl =ii,dz
ﬂoﬂr ZT[R y z
dF =Td dzx i i a d—f:——,u,u r a
’ “"2maR 7 dz “"2aR "

Resposta Answer

d—f:_—ﬂﬂ r
dz " 2mR

conductor in x=R, y=0 is attracted to the conductor in x=0 e y=0 and vice-versa.

ﬁx o condutor em x=R e y=0 é atraido para o condutor em x=0 e y=0 e vice-versa. the
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c) Qual a forga resultante sobre 10m de condutor sabendo que a corrente que os atravessa é de 20A e que estes

estdo distanciados de 0,1mm? What is the resulting force on 10m of the conductor knowing that the current through
them is 20A, and that they are spaced by 0.1mm?

d—ﬁ——ﬂﬂ r a i =1 I1=20A R=0.1x10"m
dz 2Rt ’ '

Resolugdo Resolution

dF | G - i 202 2+10
dF_ _ 3 F=—1256x10°1—= 3
oty x 270.1x10° j

dz
dz 27R

Resposta Answer

F

I

83N

5) O campo magnético no entre-ferro de ar de um circuito magnético de secgdo 25cm” é de 6000A/m.
Determine a forga de atracgdo entre as faces do entre-ferro perpendiculares ao fluxo. The magnetic field in the air-

gap of a iron circuit with section of 25cm’ is 6000 A/m. Find the attraction force between the faces of the air-gap
perpendicular to the magnetic flux.

F=——38 S=25cm’ =25x10" m’ H = 6000 A/m B=u,H

Resolugdo Resolution

2
Fo LUH) o F=Ll, Hs
PN TI 2
F:%1.256><10‘6><60002><25><10‘4 F=57x10"N
Resposta Answer
F=57x10° N forca de atracgdo entre as faces. attraction force between the faces
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6) Uma espira rectangular encontra-se no plano xoy com o seu centro em (0, 0, 0). A espira que se encontra no
vazio mede 10 cm segundo o eixo-x e 8cm segundo o eixo-y. A densidade de fluxo magnético na regido da espira
é de 5 mT segundo o eixo-y. A rectangular loop is in xoy plane with its center at (0, 0, 0). The loop is in the vacuum and

havelOcm along x-axis and 8cm along y-axis. The magnetic flux density in the coil region is 5mT according to the y-axis.

—

m = NISa, a=ia, T = mxB

$=0.1x0.08m’ N=1 B=5x10"4,

a) Qual o troque exercido sobre a espira em relagdo ao eixo-x? What is the torque over the loop around the x-axis?

Resolugdo Resolution

T=NISd, xB T =1Ix0.1x0.08xd, x5x107 X, T=-40x10°1a N-m

Resposta Answer

T=-40x10°1a N-m

b) Qual o troque exercido sobre a espira em relacdo ao eixo-y? What is the torque over the loop around the y-axis?

Resolugdo Resolution
T=-40x10°Td, +0d +0a_ (N-m)
Resposta Answer
T=0a. (N-m)

y

¢) Qual o troque exercido sobre a espira em relagdo ao eixo-z? What is the torque over the loop around the z-axis?

Resolugdo Resolution
T=-40x10°Id +0d +0a, (N-m)
Resposta Answer

T=0a. (N-m)

Z
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